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Xx = \F'(xx\    Yy = \F'(yy\   Z, = $F'(*.\ (   )        Yz=iF'(y,\    Z* = \F'(zK\   X, = J *"(*,),
und hierin kommen nur die 21 Coefficienten der Function (10) vor. Um die Bedeutung der Function F zu erkennen, setzen wir die Verschiebung U aus den Differentialen dll zusammen, und nehmen 11' = dll; es ist dann nach (12)
(14)                           F (U, dll)  =  |d.F (11,11),
und daraus ergiebt sich durch Integration in Bezug auf dU
(15)         dT=\F(xx, yy, *„ yn ga, xv) dr~±Fdt
fiir die im Volumenelement dr entbaltene Energiemenge, die durch die Verscbiebung U aus dem natiirlichen Zustande erzeugt ist. Diese Function betrachten wir als das Maass fiir die elastische Spannung, die an der Stelle #, y, 0 stattfindet. Die Function F muss eine wesentlich positive Function sein, sie kann also fiir kein reelles Werthsystem der JVariablen einen negativen Wertb erhalten, und fiir kein von Null ver-schiedenes Wertbsystem der Variabeln verschwinden i).
Denn wenn die ausseren Krafte alle Null sind, so ist der natiirliche Zustand des Korpers, bei dem alle Variablen xx,xy..., und also aucb F, verschwinden, der Gleichgewichtszustand. Konnte F negative Wertbe annehmen, so miisste ein Verscbie-bungssystem existiren, bei dem die potentielle Energie noch ver-kleinert wiirde, und der natiirliche Zustand ware also kein stabiler G-leichgewichtszustand (Bd. I, §. 121).
Dass aber die Function F fiir kein von Null verschiedenes Werthsystem der Variablen verschwinden soil, besagt, dass keine Verschiebung aus dem natiirlicben Zustande, bei dem die relative Lage der Theilchen geandert wird, ohne Arbeitsleistung moglich sein soil2).
l) Eine homogene qnadratiscbe Function von n Variablen lasst sicb. auf unendlich viele verscbiedene Arten als eine Summe von hoctstens n positiven oder negativen Quadraten von einander unabhangiger linearer Functionen der Variablen darstellen. Die Anzahl der positiven und der negativen unter diesen Quadraten ist bei einer und derselben Function bei alien diesen Darstellungen dieselbe. Die Function heisst wesentlich positiv, wenn die Anzabl der positiven Quadrate = n ist. Weber, Lebrbuch. der Algebra, 2. Aufl., Braunscbweig 1898, S. 212.
a) Bei reibungsloseu idealen Fliiesigkeiten ist die Saone anders. Bei die'sen ist, wie man annimmt, jede Verscniebung, die keine Volumanderung ziir Folge hat, ohne Energieverbrauch ausfiihrbar.
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